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Resumo. O presente estudo analisou, sob uma 6tica quantitativa, os microdados do Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem) ao longo de dez anos (2014—2023), com o objetivo de investigar a equidade
educacional no Brasil. Para embasar o presente estudo, foi realizado um levantamento bibliografico da
literatura, selecionando pesquisas que analisassem desempenho e desigualdades educacionais no Brasil,
visando identificar e superar os desafios técnicos na manipulacdo e analise desse grande volume de
dados, identificado na literatura. Além disso, foi desenvolvida uma aplicagdo web interativa que facilita
a visualizacdo e interpretacdo desses dados, e ainda permite que comparagdes entre grupos
socioeconomicamente e geograficos distintos, sejam realizadas. A ferramenta foi construida com
Python, HTML/CSS, e o framework Dash, além das bibliotecas Plotly e Pandas. Os resultados
confirmam a influéncia determinante que variaveis socioecondmicas como renda familiar, cor/raga, tipo
de escola e regido exercem sobre o desempenho dos estudantes, revelando a existéncia de padroes
persistentes de desigualdade interseccional. A pesquisa foi guiada por duas hipoteses: HI — A
integracao dos dados do Enem, entre 2014 a 2023, e de todos os estados brasileiros revelam padrdes de
desigualdade interseccional e tendéncias de longo prazo? H2 — A aplicagdo desenvolvida possibilita
analises eficientes e democratiza o acesso a informagdes para pesquisas educacionais? Conclui-se que
a aplicacdo ndo apenas valida as hipoteses de pesquisa, mas também se mostra uma contribuicao
metodologica significativa ao superar as barreiras na manipulagdo de grandes volumes de dados
educacionais, democratizando o acesso e a analise a informagdes essenciais para pesquisas € politicas
publicas que se baseiam em evidéncias.
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Abstract. The present study analyzed, from a quantitative perspective, the microdata of the National
High School Examination (Enem) over a ten-year period (2014-2023), with the aim of investigating
educational equity in Brazil. To support this study, a bibliographic review of the literature was carried
out, selecting research that analyzed educational performance and inequalities in Brazil. In order to
overcome the technical challenge of handling and analyzing this large volume of data—identified in the
literature—we developed an interactive web application that facilitates the visualization and
interpretation of these data, while also enabling comparisons between socioeconomically and
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geographically distinct groups. The tool was built with Python, HTML/CSS, and the Dash framework,
along with the Plotly and Pandas libraries. The results confirm the decisive influence of socioeconomic
variables such as family income, race/color, school type, and region on students’ performance, revealing
the existence of persistent patterns of intersectional inequality. The research was guided by two
hypotheses: H1 — Does the integration of Enem data, from 2014 to 2023, across all Brazilian states
reveal patterns of intersectional inequality and long-term trends? H2 — Does the developed application
enable efficient analyses and democratize access to information for educational research? It is
concluded that the application not only validates the research hypotheses but also represents a
significant methodological contribution by overcoming barriers in handling large volumes of
educational data, democratizing access to and analysis of essential information for evidence-based
research and public policies.

Keywords: Educational Equity. Educational Inequality. Enem. Web Application. Dashboard.

Resumen. El presente estudio analizd, bajo una dptica cuantitativa, los microdatos del Examen Nacional
de la Ensefianza Media (Enem) a lo largo de diez afios (2014-2023), con el objetivo de investigar la
equidad educativa en Brasil. Para fundamentar el presente estudio, se realizd un levantamiento
bibliografico de la literatura, seleccionando investigaciones que analizaran el desempefio y las
desigualdades educativas en Brasil. Con el fin de superar el desafio técnico de la manipulacion y el
analisis de este gran volumen de datos, identificado en la literatura, desarrollamos una aplicacion web
interactiva que facilita la visualizacion e interpretacion de dichos datos, y que ademas permite realizar
comparaciones entre grupos socioecondmica y geograficamente distintos. La herramienta fue
construida con Python, HTML/CSS y el framework Dash, ademas de las bibliotecas Plotly y pandas.
Los resultados confirman la influencia determinante que variables socioecondémicas como ingreso
familiar, color/raza, tipo de escuela y region ejercen sobre el desempefio de los estudiantes, revelando
la existencia de patrones persistentes de desigualdad interseccional. La investigacion fue guiada por dos
hipotesis: HI — ¢La integracion de los datos del Enem, entre 2014 y 2023, y de todos los estados
brasilefios revela patrones de desigualdad interseccional y tendencias a largo plazo? H2 — ;La
aplicacion desarrollada posibilita analisis eficientes y democratiza el acceso a informaciones para
investigaciones educativas? Se concluye que la aplicacion no solo valida las hipotesis de investigacion,
sino que también se muestra como una contribucién metodologica significativa al superar las barreras
en la manipulacion de grandes volumenes de datos educativos, democratizando el acceso y el analisis
de informaciones esenciales para investigaciones y politicas publicas basadas en evidencias.

Palabras clave: Equidad Educativa. Desigualdad educativa. Enem. Aplicacion Web. Dashboard.

Introducio

Na tultima edicdo do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA —
Program for International Student Assessment) no Brasil, em 2022, o pais ficou abaixo da
média da Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) em todos
os testes, ficando atras de Costa Rica, México, Uruguai, Peru, Argentina e Colémbia. De oitenta
€ um paises participantes, o Brasil em matematica ficou na 65° posicao (Inep, 2022). Segundo
relatorio do PISA, divulgado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep), 73% dos estudantes brasileiros ndo alcangaram o nivel basico (nivel 2)
em matemadtica, considerado pela OCDE o minimo necessario para que os jovens possam
exercer plenamente sua cidadania. Alunos de 15 anos ndo sabem resolver problemas

matematicos simples, e estdo tendo o aprendizado esperado para estudantes de 11 e 12 anos
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(Inep, 2022; Futura, 2024). O PISA ¢ um programa desenvolvido pela OCDE, que tem sua
aplicagio no Brasil desde 2000. E um dos programas de avaliagdo internacional mais
desenvolvido e aplicado no mundo, reconhecido em nivel internacional como produtor da
maior quantidade de conhecimento sobre o sistema educativo de muitos paises no mundo
(Villani; Oliveira, 2018).

Enquanto os resultados do PISA evidenciam nao apenas as deficiéncias no ensino
brasileiro, mas refletem um cendrio mais amplo de desigualdades estruturais no sistema
educacional, ressaltando a importdncia de instrumentos nacionais capazes de mapear
disparidades socioeconOmicas e regionais com maior precisdao, o Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem), nesse sentido, se destaca como uma ferramenta estratégica para avaliagdo
educacional. Diferente do PISA, que utiliza uma pequena amostra de estudantes, o Enem
abrange milhdes de participantes anualmente, coletando dados detalhados como renda, raca,
tipo de escola, escolaridade dos pais, e localizacdo geogréfica (Inep, 2022; Brasil, 2025). Essa
superioridade na produ¢do de informagdo se torna mais evidente com a seguinte comparacao:
o PISA revela que 73% dos estudantes ndo atingiram o nivel basico em matematica, mas o
Enem permite identificar que alunos de escolas publicas no Norte t€ém notas médias 23,31%
inferiores as dos alunos de escolas privadas (Rocha et al., 2022), dado essencial para entender
as raizes das desigualdades.

Devido a essa riqueza de dados gerados pelo Enem, o exame passou a exercer papel de
destaque em pesquisas e¢ debates que abordam o tema equidade educacional nos diferentes
niveis educacionais, pois somos um pais marcado por desigualdades na educacgdo, que ora se
apresenta na falta de acesso a educagao, ora pela exclusdao dentro do proprio sistema, ou ainda,
na falta de padrdes educacionais de qualidade (Sampaio; de Oliveira, 2015). Desigualdades
que contrariam nossas leis, pois 0 acesso a educagdo € um direito de todos, garantido pela
Constituicao Federal do Brasil de 1988 (CF/88), previsto nos artigos 205 e 206, que garantem
a todos o acesso a educacdo de qualidade (Brasil, 1988). Além disso, os dados gerados pelo
Enem também contribuem com as metas do Plano Nacional de Educacao (PNE), que busca
garantir a todos o acesso a educagao de qualidade e igualitaria. Ele estabelece metas, objetivos
e estratégias para a educacdo brasileira, e ¢ renovado a cada dez anos (Brasil, 1996; Brasil,
2001). Atualmente estamos na vigéncia do PNE sancionado pela lei 13.005/2014 (Brasil,
2014).

Mas apesar do presente potencial dos microdados do Enem para a andlise das
desigualdades educacionais, a complexidade e o grande volume desses dados representam um

desafio técnico significativo para pesquisadores e formuladores de politicas publicas. Com isso,
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a necessidade de ferramentas que superem essa barreira metodologica e que democratizem o
acesso a essas importantes informagdes ¢ a principal lacuna de pesquisa que este estudo busca
preencher. O presente trabalho desenvolveu uma ferramenta interativa para andlise dos
microdados do Enem (2014-2023) com o objetivo de facilitar a investigagao das desigualdades,
oferecendo uma contribuicdo metodoldgica para o campo da pesquisa educacional, e
auxiliando, de maneira assertiva, na formulagdo de politicas publicas. Em um pais como o
Brasil, marcado por profundas desigualdades, essa pesquisa se torna relevante para garantir
que o acesso a educagdo qualidade alcance a todos.

Ja o termo “equidade educacional” tem se tornado relevante como tema de estudos
sobre educagao no Brasil. E na literatura, a no¢ao de equidade educacional, considera o acesso,
a permanéncia, aprendizagem, recursos, reconhecimento e diversidade (Barbosa et al., 2022).
Mesmo reconhecendo que o acesso e a permanéncia sao os pontos com mais relevancia para o
alcance da equidade (Dubet, 2008), nesse estudo equidade educacional sera considerada a luz
da justica social, o que resgata o conceito original da palavra, oriundo da Grécia antiga. A
palavra equidade, etimologicamente, advém do grego antigo aequus, que significa justo, sendo
correntemente empregada para denotar igualdade e justi¢a (Portal Insights, 2024). Sendo assim,
a equidade educacional pode ser entendida como uma aplicag¢do de justica corretiva, visando
uma distribuicao de forma equilibrada dos conhecimentos adquiridos entre os diferentes grupos
de alunos (Crahay, 2000), tendo por objetivo diminuir as distancias que estejam relacionadas
com a origem social, condi¢des econdmicas e diferengas culturais (Soares; Delgado, 2016).

A busca por esse ideal a esteira da justica social, fortalece a necessidade de se
reconhecer as determinantes sociais de forma individualizada, para que a equidade educacional
seja alcancada, tendo em vista que a meritocracia praticada na sociedade contemporanea nao ¢
perfeitamente adequada, pois o esforco dos individuos menos privilegiados nem sempre ¢
compensado, tornando o acesso aos recursos uma corrida desigual (Ribeiro, 2014). Tal fato,
corrobora para a importancia da distingdo entre a equidade educacional, da mera igualdade
formal, o que pressupde a distribuicdo diferenciada de recursos para garantir oportunidades
reais a grupos desfavorecidos (Aldridge; Fraser, 2008). Segundo Piovesan (2005) igualdade
formal, deve ser reduzida a formula “todos sdo iguais perante a lei”, que no seu tempo foi
fundamental para a eliminacdo dos privilégios. Porém, igualdade material, é correspondente ao
ideal de justica social e distributiva (equidade), ou seja, uma igualdade orientada pelo critério
socioecondmico, que corresponde ao ideal de justica como reconhecimento de raga, idade,
género, etnia e demais critérios. Assim, a justi¢a social como redistribui¢do e reconhecimento

transita da igualdade formal para a igualdade material.
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Nesse sentido, o presente estudo, visando contribuir de forma relevante com o tema,
debrucou-se sobre duas hipdteses: HI — A integragcdo dos dados do Enem, entre 2014 a 2023,
e de todos os estados brasileiros revelam padroes de desigualdade interseccional e tendéncias
de longo prazo; H2 — A aplicagdo desenvolvida possibilita andlises eficientes e democratiza o

acesso a informacodes para pesquisas educacionais.

Trabalhos Correlatos

Para embasar o presente estudo, foi realizado um levantamento bibliografico da
literatura, selecionando pesquisas que analisassem desempenho e desigualdades educacionais
no Brasil, usando microdados do Enem. Assim como, trabalhos que discutiram politicas
publicas com base em evidéncias quantitativas. A selecdo dos trabalhos foi baseada em sua
relevancia para os objetivos deste estudo, priorizando pesquisas com abordagens
metodoldgicas similares ou complementares. As buscas foram conduzidas nas plataformas
Google Scholar e SciELO, e em bases de dados nacionais, utilizando String de busca
elaboradas a partir de palavras-chave diretamente relacionadas ao tema.

Isso permitiu identificar lacunas existentes na literatura, e a necessidade de ferramentas
tecnoldgicas que possibilitem uma andlise integrada e acessivel dos dados educacionais
brasileiros. Os trabalhos selecionados servem como base para o desenvolvimento do presente

estudo, que busca avangar nas discussoes sobre a equidade educacional (Tabela 1).

Tabela 1 — Tabela Sintese

Autor(es) Tema Central Ano Base de Dados Contribuicio
Santos Desigualdades regionaisno 2019 Enem 2018 Background familiar impacta
desempenho
Enem
- Diferengas por rede de ensino e
Rocha et al. Matematica no Enem 2022 Enem 2017-2019
renda
(Nordeste)
Disparidades regionais e raciais
Rll.)ell.‘o; De Desigualdade educacional e 2024 Dad(?s pﬁ01als e afetam escolarizagao e
Oliveira estatisticos desempenho

acesso ao ensino

Gestdo universitaria com

Desenvolvimento de Relatério de Atividades visualizacdes interativas. facilita
Azevedo etal. dashboard para avaliagdo 2024 Docentes (RAD) ¢ . . ’
a tomada de decisoes
docente da UPE
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N Reforca a literatura sobre o
Lucena; Dos Influéncias ¢

. A 2020 Enem 2016 impacto socioecondmico no
Santos socioecondmicas no Enem
exame
- C Identifica padroes regionais e
Nakazone e Analise historica do Enem . P . g
. 2021 Enem 2015-2019 socioecondmicos no
Bortolotti com Python e Pandas
desempenho.

Fonte: Autores (2025).

Os efeitos das desigualdades regionais nos resultados do Enem: uma analise a partir dos

microdados de 2018

Santos (2019), investiga desigualdades regionais nos desempenhos do Enem de 2018,
e verifica se fatores de background familiar como renda e escolaridade dos pais, impactam os
resultados dos candidatos. A pesquisa utilizou o Método dos Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO) para estimar equagdes baseadas nos microdados do Enem 2018. Os resultados
indicaram que a regido de origem do individuo explica parte significativa do desempenho no
Enem. E fatores como renda familiar e escolaridade da mae mostraram-se determinantes,
evidenciando desigualdades sociais e regionais. Por exemplo, regides com maior renda per

capita e maior escolaridade materna apresentaram melhores desempenhos médios.

Analise dos microdados de matematica do Enem de 2017-2019 do Nordeste

Rocha et al. (2022), publicado na revista Research, Society and Development em 2022,
realizaram um estudo que investiga as desigualdades educacionais na regido Nordeste do
Brasil, analisando os microdados de desempenho dos estudantes em Mateméatica no Enem,
durante o periodo de 2017 a 2019. A pesquisa foi motivada pela necessidade de compreender
como fatores socioecondmicos e demograficos impactam o desempenho escolar, com o intuito
de subsidiar politicas educacionais mais eficazes. A metodologia adotada combina pesquisa
bibliografica e documental, e andlise dos microdados fornecidos pelo Inep. Ferramentas
estatisticas foram empregadas para identificar padrdes e correlacdes entre as varidveis
analisadas. Os resultados revelam uma relacdo significativa entre o desempenho em
Matematica e fatores socioecondmicos. Estudantes de escolas privadas e de familias com maior
renda apresentaram, em média, melhores resultados em comparagdo com aqueles provenientes

de escolas publicas e contextos socioecondmicos mais vulneraveis.

Avangos e desafios: o caminho da Educacao Brasileira rumo a equidade
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A pesquisa elaborada por Ribeiro; De Oliveira (2024), publicada na Revista
Observatério De La Economia Latino-americana, investiga os desafios continuos de
desigualdade no sistema educacional brasileiro, analisando os elementos que perpetuam
diferengas regionais e socioecondmicas no acesso ao ensino de qualidade. Abordando de forma
qualitativa e quantitativa, com revisao de documentos oficiais, dados estatisticos, e literatura
especializada, questiona de que modo a ma distribui¢do de investimentos, equipamentos ¢
estrutura escolar influencia as chances de aprendizagem entre grupos sociais distintos no Brasil.
Resultados como o de 2023, que demonstram o baixo acimulo de escolarizagio, onde 42,4%
da populacdo com 25 anos ou mais ndo tinha ensino fundamental completo, sendo esse
percentual ainda maior entre pessoas pretas ou pardas (54,2%), e pessoas residentes nas regioes
Norte e Nordeste, 53,1% e 48,8% respectivamente. E o de desempenho na conclusio do ensino
médio no Brasil em 2021, que teve uma taxa de aprovagado de 77,3%, sendo inferior nas escolas
publicas (74,4%) e ainda mais baixa nas regides Norte (71,2%) e Nordeste (72,6%), enfatizam
a persisténcia de disparidades significativas que afetam o acesso e a qualidade da educagdo em
diferentes regides e estratos sociais. Indicando que apesar dos avangos em termos de ampliagdo
do acesso a educacdo basica e superior, as disparidades socioecondmicas continuam a impor

barreiras significativas ao desenvolvimento educacional equitativo.

A relagdo entre desempenho no Exame Nacional do Ensino Médio e o perfil socioecondmico:

um estudo com os microdados de 2016.

A pesquisa elaborada por Lucena e Santos (2020), publicada na Revista de Gestao e
Secretariado (GeSec), investiga a influéncia de variaveis socioecondomicas no desempenho dos
candidatos do Enem. Utilizando uma abordagem descritiva e quantitativa, com a analise de
microdados do Enem de 2016 obtidos no Portal do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o estudo questiona qual o impacto dessas caracteristicas
na nota geral dos estudantes. Os resultados demonstram que, em 2016, os candidatos com maior
renda familiar e os que estudaram a maior parte do ensino médio em escolas particulares
tendem a obter melhor desempenho na nota geral do Enem. Além disso, o estudo evidencia que
candidatos que ndo trabalham e os de cor branca também apresentaram melhores resultados. A
pesquisa aponta a persisténcia de disparidades significativas, corroborando estudos anteriores
que abordaram andlises semelhantes. Esses dados reforcam que as caracteristicas
socioecondmicas continuam a ser barreiras importantes para o desenvolvimento educacional

equitativo no Brasil.
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Concepgao, construcao e avaliagdo de um dashboard para apoio a tomada de decisao na Upe

com base nos dados da avaliagdao de desempenho docente (RAD)

Azevedo et al. (2024), publicado na Jornada Cientifica e de Extensao da Universidade
de Pernambuco (campus Caruaru), propde o desenvolvimento e avaliagdo de um dashboard
interativo com o objetivo de apoiar a tomada de decisdo institucional a partir dos dados do
Relatorio de Atividades Docentes (RAD). O estudo foi motivado pela auséncia de ferramentas
visuais especificas para a analise desses dados. Sendo assim, o trabalho adota uma abordagem
interativa fundamentada no Design Activity Framework for Visualization Design, integrado ao
conceito de Data-Informed Decision Making (DIDM). A ferramenta foi desenvolvida com o
uso das seguintes ferramentas: Python, Plotly, Dash e Pandas. Foi avaliada com duas interagdes
baseadas em entrevistas com gestores académicos. O estudo contribuiu com solugdes para a
gestao da universidade, destacando a eficiéncia dos dashboard como instrumentos de apoio a
solucdes de analises. Entre os desafios identificados na pesquisa, destaca-se a necessidade de
uma avaliagdo com mais usudrios, € a implementagdao de novas funcionalidades, como
agrupamento por unidades e métricas personalizaveis. Os resultados indicaram que o
dashboard facilitou a compreensdo dos dados e se mostrou util para a tomada de decisdes,

permitindo analises temporais € comparagdes por unidades.

Analise de dados histéricos do Enem 2015-2019 utilizando Python e Pandas

Nakazone e Bortolotti (2021) propdem uma analise dos microdados do Enem entre os
anos de 2015 e 2019, utilizando ferramentas de ciéncia de dados como Python, Pandas,
Matplotlib e Seaborn. A pesquisa estd inserida no contexto do crescente volume de dados
educacionais, destacando a importancia da andlise de grandes bases para a identificacdo de
padrdes e tendéncias que possam subsidiar melhorias no Sistema Educacional Brasileiro. A
metodologia adotada envolve um estudo bibliografico sobre Big Data e mineragdo de dados,
seguido de um estudo de caso qualitativo com comparacdes entre os municipios de Mococa
(SP), a regido de Ribeirdo Preto e a média nacional. Os resultados revelam correlacdes
significativas entre desempenho no Enem e variaveis como renda familiar, regido e tipo de
escola, além de diferengas relevantes entre géneros e impactos decorrentes de alteragdes no
formato da prova. A contribuicdo do trabalho reside na geracdo de informagdes na area da
educagdo que auxiliam na compreensdo do desempenho estudantil em diferentes contextos.
Entre as limitagdes apontadas, destaca-se a dificuldade de processamento de grandes volumes

de dados, sugerindo a necessidade de abordagens mais especializadas em estudos futuros.
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Metodologia

Para esse estudo foi realizado inicialmente uma pesquisa bibliografica nos documentos
oficiais do exame na base de dados do Inep para que se pudesse entender a aplicagdo do exame
e sua contribuicao para a educagao brasileira. Depois buscamos pesquisas cientificas sobre os
microdados do Enem nas bases de dados Google Scholar e Scientific Electronic Library Online
(SciELO) para conhecermos a trajetoria do exame, assim como, suas contribuigdes para o tema.

A pesquisa foi delineada como descritiva quanto aos objetivos, de fonte de dados como
documental e de abordagem quantitativa (Prodanov; Freitas, 2013). A escolha da metodologia,
incluindo as ferramentas e linguagens utilizadas, foi feita com o intuito de resolver os desafios
da pesquisa, seguindo um panorama de processos que inclui selecdo, dados alvo, pré-
processamento, adequagdo ¢ andlise exploratoria dos dados, resultando na interpretacao e

geracdo de conhecimento, conforme figura 1, que detalha essas etapas.
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Figura 1. Panorama dos Processos —
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Base de Dados e Processamento

Os dados utilizados neste estudo sdo publicos, obtidos diretamente do Inep, sendo
assim, ndo requerem tratamento no que diz respeito a Lei n® 13.709/2018 (Lei Geral de
Protecdo de Dados Pessoais — LGPD). Esta base e considerada uma das mais relevantes para
politicas publicas educacionais (Ferreira et al., 2021), com dados consistentes, confiaveis,
diversificados e numerosos (Rodrigues et al., 2019). Foram considerados para o trabalho os
microdados do Enem dos ultimos dez anos disponiveis (2014 a 2023) na data de elaboragdo

deste trabalho. Os arquivos originais somavam aproximadamente 40 GB, contendo
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informacdes detalhadas sobre o desempenho, localizagdo geografica, e perfil socioecondmico,
somando ao todo, 78 variaveis, de mais de 58 milhdes de candidatos.

Em uma rigorosa etapa de pré-processamento, os dados foram tratados e adequados
para a analise. Primeiro, foram removidos registros de candidatos que ndo compareceram as
provas, ou que nao preencheram o questionario socioeconomico relevante para o estudo. Essa
etapa resultou na redugdo total de registros para 37 milhdes, representando uma diminuigao de
36,2%. Em seguida, as colunas ndo consideradas para o estudo foram eliminadas, passando de
78 para 13 variaveis, sendo a coluna “média geral” adicionada ao dataframe, pois ndo existia
na base original. Sdo elas: 'NU ANO', 'TP_SEXO', 'TP_COR RACA', 'TP_ESCOLA',
'SG_UF PROVA', 'NU NOTA_CN', 'NU NOTA CH', NU NOTA LC', 'NU NOTA_ MT',
'NU NOTA_REDACAO', 'MEDIA GERAL', 'Q005', 'Q006'".

Apbs a limpeza, os dados foram padronizados. A coluna 'Q006', que originalmente era
tipo “string”, foi convertida para o tipo numérico ‘int’, garantido que as andlises quantitativas
fossem realizadas. Em seguida, os arquivos de cada ano, que originalmente estavam no formato
CSV (Comma-separated values), foram unidos (concatenados) em um unico arquivo,
permitindo analisar tendéncia de longo prazo. E para otimizar a velocidade das consultas, o
arquivo final foi convertido para a extensao Apache Parquet, que se mostrou mais eficiente que
os formatos CSV e JSON (Microsoft, 2024). Todo esse processo permitiu uma reducdo do

arquivo de aproximadamente 40 GB para 437 MB, totalizando ~99% do volume original.

Ferramentas, Linguagens e Funcionamento da Aplica¢ao

Para o desenvolvimento da andlise e a constru¢do da aplicacdo, foi utilizado a
linguagem de programagao python, com a distribui¢do Anaconda. Isso por ser uma linguagem
muito utilizada em analises de dados, e a0 mesmo tempo ser de propdsito geral, ou seja, ndo €
exclusiva para andlises de dados como a linguagem R, o que permite utilizar a linguagem
python para realizar analises, € a0 mesmo tempo construir uma aplica¢do para apresentar os
resultados dessas andlises no mesmo ambiente de desenvolvido (Lopes et al., 2019). As
bibliotecas utilizadas nesse projeto, Pandas, Plotly e Dash, que sdo um conjunto de fungdes e
modulos (Vicentainer ef al., 2020), foram empregadas para manipular os dados, criar graficos
e desenvolver interface web. Para a estruturagdo e o estilo da aplica¢do, as ferramentas HTML
(HyperText Markup Language) e CSS (Cascading Style Sheets) foram utilizadas, permitindo
customizacao, responsividade e personalizagcdes avancadas. O Jupyter Notebook foi o IDE

(IDE — Integrated Development Environment), por ser compativel com varias linguagens de
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programacao, e bastante utilizado na area de dados devido a sua flexibilidade, reprodutibilidade
e integragdo com bibliotecas.

A aplicacdo foi projetada para ser interativa, permitindo que sejam feitas multiplas
selecdes. O usuario pode selecionar o ano de referéncia e a area de andlise. Em seguida, os
parametros para os dois grupos (Grupo 1 e Grupo 2) podem ser definidos, incluindo estado,
numero de moradores, a renda da familia, etnia (podendo ser mais de uma), sexo e tipo de
escola. Apos o processo de selecdo, ao clicar em ‘Atualizar Graficos’, os resultados sdo
gerados, e exibidos através de graficos boxplot para distribuicdo das notas de acordo com o
ano selecionado, e graficos de linha, contendo a média geral, para a evolugao das médias ao

longo dos dez anos.

Critérios de Analises

Os critérios de andlise foram definidos em trés cendarios principais para investigar
diferentes aspectos de desigualdade.

Cenario 1 — Tipo de Escola (Publica vs. Privada) no estado do RJ: esta anélise comparou
o desempenho de 69,744 alunos de escolas publicas e privadas do Rio de Janeiro em 2023, ¢
1.044.118 de alunos para a evolucdo dos tltimos dez anos. Em ambas o efeito do tipo de escola
foi isolado, fixando as outras varidveis. O objetivo foi avaliar o desempenho das escolas através
da distribui¢ao das notas em 2023, e verificar sua evolucao nos ultimos 10 anos, sem incluir
fatores qualitativos, como efeitos da pandemia e greves docentes.

Cenario 2 — Comparagdo Por Renda Familiar No Estado Do R1J: o foco desta secdo foi
avaliar o impacto da renda no desempenho académico. Foram analisados 45.088 alunos,
divididos em grupos com renda menor ou igual a dois salarios-minimos (< 2 SM), e renda
maior ou igual a dez salarios-minimos (> 10 SM). E 660.187 alunos utilizados na analise da
evolucdo dos ultimos dez anos. Nos dois grupos o efeito renda familiar foi isolado através da
fixacdo das outras varidveis, com o objetivo de avaliar o impacto da renda familiar no
desempenho académico.

Cenario 3 — Comparagdo Entre Estados Contrastantes: este cendrio examinou
disparidades estruturais ao cruzar fatores de etnia e regido. Foram comparados 87.631alunos
brancos no Rio Grande do Sul, com alunos pretos e pardos da Bahia para a distribui¢cdo das
notas em 2023, e 1.311.804 para a evolugdo das notas nos ultimos dez anos. Essa escolha se
justifica pelo fato de o Rio Grande do Sul ser o estado com maior propor¢do de brancos

(78,4%), e a Bahia, o estado com a maior populagdo de pretos e pardos (80,8%), conforme
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dados do Censo do IBGE de 2022 (IBGE, 2022). O objetivo foi examinar como fatores étnicos

e regionais influenciam o desempenho educacional.
Resultados e Discussiao

Cenario 1 (Publica Vs. Privada)

O desempenho dos estudantes do ensino médio, conforme evidenciado pelos
microdados do Enem, reflete as profundas desigualdades estruturais presentes no sistema
educacional brasileiro, especialmente ao que tange a dependéncia administrativa das escolas,
como observado em outros estudos (Rocha et al., 2022; Lucena; Dos Santos, 2020) Os
resultados da presente pesquisa, ao analisar o Cenario 1, figura 2, corroboram com o que ja foi
afirmado na literatura, como no estudo de Rocha et al. (2022), que identificou que o
desempenho no Enem de estudantes de escolas privadas, foi superior em relacdo aos de escolas
publicas no Nordeste, entre 2017 e 2019. Segundo esse estudo as escolas publicas tiveram
médias no intervalo de [300, 700), no entanto as escolas privadas estdo concentradas na faixa
de proficiéncia de [400, 800) e possuem a maior quantidade de participantes que alcangaram
desempenho no intervalo [800, 1000). Nossas descobertas confirmam essa disparidade também
no estado do Rio de Janeiro em 2023, mostrando que a mediana das notas em escolas privadas
(Grupo 2), foi 97,48 pts (18,6%) superior a de escolas publicas (Grupo 1), mesmo controlando
as varidveis demograficas.

Ainda constatamos que aproximadamente 40% dos candidatos de escola publica nao
conseguiram alcangar os 500 pontos, enquanto nas escolas privadas esse total ndo passou de
=~ 15%. O que corrobora com os resultados de Rocha et al, (2022) que em seu estudo
demonstrou que 60,91% dos estudantes de escolas publicas tiveram desempenho menor ou
igual a 500 pts, enquanto nas escolas privadas foi de 24,43%. Esse estudo ainda demonstrou
que 75,57% dos alunos de escolas privadas obtiveram pontuagdo maior ou igual a 500 pts,
contra 38,85% das redes publicas. Resultados proximos aos encontrados em nossa pesquisa,
que identificou que 75% dos alunos de escolas privadas conseguiram notas igual, ou superior
a 558.795, e nas escolas publicas esse nimero ¢ de =~ 33%.

Lucena e Dos Santos (2020) também constaram em seu estudo com os dados do Enem
de 2016, que alunos que estudaram o ensino médio apenas em escolas publicas possuem 41,70
pts. a menos que os candidatos que estudaram todo o ensino médio em escolas particulares. E
em nossa pesquisa, identificamos através das analises, que os candidatos do RJ que estudaram

em escolas publicas tiveram a mediana de suas notas 97,48 pts menor que as notas dos
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candidatos de escolas particulares, o que demonstra similaridade nos resultados quanto a
hegemonia das escolas particulares nas melhores notas no Enem. Além disso, em nosso
trabalho o Upper Fence (Limite Superior) coincidiu com a nota méxima nas privadas, o que
sugere mais homogeneidade na distribui¢cdo das notas, enquanto nas publicas as notas maximas

sendo outliers (valores discrepantes) sugere que alguns alunos se destacam por motivos

desconhecidos.
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Figura 2 — Comparativos das notas da rede publica x privada em 2023.
Fonte: Autores (2025).

Entretanto, esse estudo expande o conhecimento gerado nos trabalhos anteriores, ao
explorar uma série temporal mais ampla, de dez anos (2014-2023), figura 3. Rocha et al. (2022)
explorou em sua pesquisa trés anos, € Lucena; Dos Santos, (2020), abordaram apenas os dados
de 2016. Essa maior abrangéncia de dados, possivel através da ferramenta desenvolvida,
permitiu identificar uma tendéncia critica: a diferenca no desempenho entre as escolas, que era
de 58,12 pontos em 2014, saltou para 90,22 pontos em 2023, um aumento de 55% alcangado
pelas privadas ao longo da série. O crescimento médio anual de notas na rede privada foi de
+5,64 pontos, quase o triplo do crescimento de +2,08 pontos/ano observado na rede publica.
Enquanto na privada houve um crescimento no periodo de 9%, a piblica alcangou +3,7%. Esses
dados nao apenas reforcam a existéncia de uma desigualdade historica, ja registrada na
literatura, mas também sugerem que as disparidades estdo se acentuando ao longo do tempo, €

que as politicas publicas implementadas ndo estdo sendo capazes de combaté-las.
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Fonte: Autores (2025).

Cenario 2 (Renda Familiar)

Na amostra do cenario 2, figura 4, ficou confirmado a influéncia da renda familiar no
desempenho dos estudantes, corroborando com achados dos estudos anteriores de Rocha et al.
(2022), Lucena; Dos Santos, (2020), Santos (2019). Segundo Rocha et al. (2022) a média entre
alunos de baixa renda na regido nordeste entre 2017 a 2019 ficou menor ou igual a 500 pts. E
Santos (2019), ao analisar os dados de 2018, constatou que os candidatos com renda <2 SM
ndo conseguiram alcancar a média de pontos nacional, que foi de 538,40 pts. Nossa pesquisa
corrobora com os achados de Rocha et al., pois em nossas analises identificamos que = 39%
dos candidatos com renda < 2 SM ndo conseguiram alcangar 500 pts, a metade no exame,
enquanto na amostra com renda > 10 SM, esse valor foi de = 7%, representando uma diferenca
expressiva entre os grupos analisados.

Ja Lucena; Dos Santos, (2020), afirmam que os candidatos com renda <2 SM, no ano
de 2016, possuem em média 83,49 pontos a menos que os candidatos de maior faixa de renda
familiar. Nesse ponto, o presente estudo chegou a constatagdes semelhantes, pois identificamos
que alunos do Grupo 1 do RJ, com renda menor ou igual a dois salarios-minimos (<2 SM),
apresentam uma mediana de 520,76 pts, contra 664,12 pts do outro grupo, uma diferenga de
menos 143,36 pts (-27,52%) em relagdo ao Grupo 2, com renda maior ou igual a dez salarios-
minimos (> 10 SM). Essa diferenca chama a ateng¢ao, pois se revela maior que a disparidade

entre redes publicas e privadas (97,48 pts no Cenério 1), destacando que a renda familiar ¢ um
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preditor mais forte que o tipo de escola. O que também foi apontado por Travitzki et al. (2016),
que ao analisar os microdados dos estados do Maranhao, Alagoas, Rio Grande do Sul e Sao
Paulo, constatou que as disparidades na educagdo coincidem com as desigualdades na renda
familiar.

Além disso, nossa pesquisa identificou que 25% dos alunos de alta renda do RJ tém
notas mais altas que 75% dos que possuem baixa renda, pois o quartil 1 (Q1) do Grupo 2, figura
4, possui um valor de 608,72 pts, que ¢ superior a Q3 do Grupo 1, 576,65 pts, o que de certa
forma ja era esperado, como demonstra estudos anteriores, mais ndo com diferengas tdo
expressivas como encontrado. No grupo > 10 SM a andlise identificou que 75% dos alunos da
amostra conseguiram notas > 608,72 pts, nos alunos de renda baixa esse niimero ¢ de =~ 21%.

Este trabalho foi capaz de contribuir, e ampliar a literatura criada por estudos anteriores
que analisaram as influéncias da renda nos resultados do Enem. Enquanto a pesquisa de Rocha
et al. (2022) comprovou desigualdades motivadas por renda entre 2017 a 2019, Lucena; Dos
Santos, (2020) em 2016, e Santos (2019) em 2018, este trabalho analisou a tendéncia temporal
de dez anos, figura 5, e constatou a persisténcia do problema na tltima década. Revelando que
a diferenga entre grupos socioecondmicos distintos persistiu, mantendo-se instavel e superando
os 100 pts ao longo do periodo. Na pesquisa de Santos (2019) as analises identificaram que
estudantes com reanda familiar entre 5 a 10 saldrios-minimos chegam a ter 67,54 pts a mais
que os de renda entre 1 a 2 salarios, aumentando para 105,99 pts entre os com renda maior que
10 salarios. Em nosso estudo, o grupo com renda > 10 SM manteve-se dominante, durante os
10 anos, atingindo seu apice em 2018 com +145,06 pts (+28%) a frente do outro grupo, ¢
obtendo uma média de ~132 pts de diferenca.

Ribeiro e De Oliveira (2024) argumentam que as disparidades socioeconOmicas
continuam a impor barreiras significativas ao desenvolvimento educacional equitativo. Sendo
assim, nossa pesquisa nao s6 comprovou o que ja demonstrava a literatura, mas ampliou os
resultados, mostrando que tais diferencas vem se perpetuando a pelo menos uma década. Isso
refor¢a a ideia de que a desigualdade socioecondmica ¢ um padrdo enraizado e resistente a

mudangas, servindo como um forte argumento para a necessidade de novas abordagens.
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Cenario 3 (Etnia Em Estados Contrastantes)

As andlises realizadas no Cendrio 3, refor¢aram a tese de que a justica social como
reconhecimento transita da igualdade formal para a material, demonstrando que as disparidades
educacionais também estdo profundamente enraizadas em fatores como etnia e regido. Essa
constatagdo corrobora com os achados de Ribeiro e De Oliveira (2024), que destacam as
persistentes desigualdades regionais e socioecondmicas no acesso a educagiao de qualidade.
Ressaltando em seu estudo que as regides Norte e Nordeste apresentam resultados inferiores

em comparagdao com o Sul e Sudeste.
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Santos, 2019, em suas analises constatou que as regioes Sudeste ¢ Sul foram as com
maiores médias nacionais no ano de 2018, 556 e 548 pts respectivamente, enquanto as regioes
Norte r Nordeste, 512 e 523 pts, as menores. Nesse ponto, a ferramenta desenvolvida confirmou
os resultados de Santos, ao identificar na analise da distribuicao das notas que 42% dos alunos
da Bahia obtiveram notas abaixo de 500, contra apenas 24% no Rio Grande do Sul. E que 78%
dos alunos da BA possuem notas inferiores a 600 pts, sendo no outro grupo 62%, demonstrando
que a regido Sul possui maior desempenho do que a regido Nordeste do pais, reforgando o
argumento de Ribeiro e De Oliveira (2024) que desigualdades regionais no acesso a educagio
de qualidade ¢ uma realidade presente.

Lucena; Dos Santos, (2020), ao responderem a hipdteses 6 (H 6) “Os candidatos de cor
branca tendem a ter desempenho melhor na nota geral do Enem”, afirmam que os candidatos
de cor branca tendem a ter melhores resultados na nota geral que os demais candidatos pretos,
pardos, amarelos e indigenas. Nosso estudo enriquece esse debate ao comparar estados
historicamente contrastantes em sua composi¢do socioecondmica e étnica, como RS e BA, pois
como resultado tivemos alunos brancos do Rio Grande do Sul, Grupo 1, com uma mediana de
+53,22 pts (10,3%) em relagdo ao Grupo 2 (BA) formado por alunos pretos e pardos, figura 6,
o que confirma as disparidades regionais e étnicas do Brasil, apontadas em outros estudos.

Nosso estudo expande a discussdo ao conectar a teoria de “justiga social como
redistribuicao e reconhecimento” com evidéncias baseadas em dados reais. O estudo de Ribeiro
e De Oliveira (2024) propde que as politicas de equidade devem reconhecer as disparidades de
raca e regido, e o presento estudo, com a comparacdo entre grupos étnicos em estados
contrastantes, propde exatamente isso, que justica social e distributiva (equidade), devem ser
orientados pelo critério socioecondmico, que corresponde ao ideal de justica como
reconhecimento de raga, idade, género, etnia e demais critérios.

Além disso, nossa analise de dez anos aprofunda ainda mais os debates sobre o tema,
pois mostraram que a diferenca entre os Grupos 1 e 2, aumentou de 37,73 pts em 2014, para
48,73 pts em 2023, um aumento de 29%, tendo o Grupo 1 (RS) predominado em todo o periodo,
conforme figura 7. Os resultados das anélises indicam que o problema ndo apenas persiste, mas
se agrava com o tempo, esse agravamento das disparidades ao longo do tempo reforca a
necessidade de politicas educacionais que reconhegam as especificidades regionais e étnicas

para garantir um avango real em direcdo a equidade.
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Contribuicdo Metodoldgica, Limitagdes e Trabalhos Futuros

A principal contribuic¢do metodoldgica deste estudo ¢ o desenvolvimento de uma
aplicacdo interativa que oferece uma nova abordagem para a andlise de grandes volumes de
dados educacionais. A ferramenta permite a investigacao de padrdes de desigualdade em um
lapso temporal de dez anos, preenchendo lacunas metodolégicas identificadas em pesquisas

anteriores, como a limita¢do temporal das bases de dados que normalmente sdo de 1-3 anos, e
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ainda superando o desafio da restricdo geografica (analise de poucos estados), j& que a
ferramenta desenvolvida permite que todos os estados brasileiros sejam analisados.

Mas apesar da sua relevancia, a pesquisa apresenta algumas limitagdes. A aplicacdo,
embora tenha sido desenvolvida com o intuito de se tornar publica, ndo foi hospedada em um
servidor devido a falta de recursos financeiros. Por esse motivo, nao foi possivel realizar testes
de usabilidade com usudrios finais externos, o que seria crucial para o aprimoramento de suas
funcdes e intuitividade. Em termos de escopo, a aplica¢ao limitou-se a consultas por estados,
sem permitir analises por regides especificas do pais, e utilizou apenas uma fra¢ao das variaveis
disponiveis nos microdados do Enem, devido a complexidade que mais opgdes trariam a seu
desenvolvimento. Além disso, a natureza quantitativa dos microdados nao permite captar
fatores qualitativos que podem vir a influenciar na performance académica, como a
metodologia pedagogica, qualificagdo dos docentes, ou os efeitos da pandemia.

Diante dessas limitagdes, ¢ possivel sugerir uma série de caminhos para pesquisas
futuras. Acreditamos que a principal delas seria a disponibilizagdo da ferramenta em um
servidor para torna-la acessivel ao publico, permitindo que pesquisadores, educadores e
formuladores de politicas publicas possam realizar suas proprias analises. A realizacdo de testes
de usabilidade também ¢ fundamental para validar a ferramenta e aprimora-la. Aprimoramentos
futuros poderiam incluir consultas por regides do Brasil, exploracdo de outras varidveis
presentes nos microdados do Enem, e ainda a integragdo com dados qualitativos para uma
compreensdo mais completa das desigualdades educacionais no pais, sdo algumas das

possibilidades para desenvolvimento de trabalhos futuros.

Consideracoes Finais

As consideracdes finais deste trabalho apontam para uma reflexdo profunda sobre as
desigualdades no sistema educacional brasileiro, analisadas sob a lente da equidade
educacional e observadas a partir de trés dimensdes fundamentais: o tipo de escola, a renda
familiar e a interseccionalidade entre etnia e regido. Integrar uma década de dados do Enem e
abranger todos os estados em uma aplicacdo interativa ndo foi apenas um exercicio
metodologico: foi, sobretudo, um convite a enxergar aquilo que muitas vezes permanece
invisivel sob o peso das estatisticas.

As hipdteses que guiaram esta investigagdo confirmaram-se, mas os resultados vao
além da confirmacgdo. A disparidade entre escolas publicas e privadas ndo sé persiste como se
ampliou em mais de 50% ao longo de dez anos, revelando que a promessa de igualdade de

oportunidades ainda ndo encontrou terreno fértil. A renda, como um fio condutor inevitavel,
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mostrou-se o preditor mais poderoso, lembrando-nos de que a educagdo, no Brasil, continua
refém das condigdes economicas que moldam o destino de familias inteiras. Ja o cruzamento
entre etnia e regido expos algo ainda mais complexo: o Rio Grande do Sul manteve-se a frente
da Bahia em todos os anos analisados, o que remete a relagdo direta entre desenvolvimento
econOmico regional e oportunidades educacionais. Apesar de a Bahia possuir o sétimo maior
PIB do pais, a diferenca de 47% em relagao ao PIB do Rio Grande do Sul, associada a ma
distribuicdo de renda, reforca a existéncia de um “teto de oportunidades” inalcangavel para a
maioria de baixa renda. A desigualdade racial ndo se limita ao individuo, mas ¢ amplificada
pelos territdrios. A constancia com que alunos brancos do Rio Grande do Sul superaram, ano
apos ano, os negros e pardos da Bahia ndo revela apenas diferencas de desempenho, mas
escancara o quanto a geografia e a economia do pais também determinam quem pode sonhar
mais alto.

Quanto a aplicac¢ao desenvolvida para este estudo foi, nesse sentido, mais do que uma
ferramenta tecnologica: revelou padrdes estruturais que ultrapassam as meras barreiras das
diferengas entre individuos, pois apontam para disparidades enraizadas no sistema de educagao
nacional. Demonstrou ser eficaz na produ¢do ¢ visualizacdo de dados, baseando-se em
variaveis socioecondmicas e sociodemograficas, contribuindo cientificamente para a literatura
sobre equidade educacional. Além disso, a ferramenta também apresenta um tempo de resposta
aceitavel, seis a oito segundos, diante do volume de dados, e uma interface intuitiva,
alcancando os objetivos da sua proposta de criagao.

Com isso, o sistema elaborado cumpriu um papel fundamental ao inovar na integracdo
e visualizagdo dos dados, e possibilitou, ndo apenas analises de grande escala, mas também
uma exploracdo mais intuitiva e interativa, tornando viavel a realizagdo de analises
exploratorias de dados (AED) em um nivel até entdo pouco acessivel em estudos educacionais.
Mostrou-se eficiente ao associar desempenho escolar a variaveis socioecondmicas e
demograficas, produzindo resultados de relevancia cientifica e apresentando um modelo

replicavel para pesquisas futuras.

Referéncias:

Aldridge, J. M., & Fraser, B. J. (2008). Outcomes-focused learning environments. Brill.

Barbosa, E. S., Cruz, M. C. M. T., & Ribeiro, V. M. (2022). Educational equity in vulnerable
territories. Revista Tempos e Espacos em Educagdo, 15(34), e16958.
https://doi.org/10.20952/revtee.v15i34.16958

Brasil. (1988). Constituicao da Republica Federativa do Brasil. Senado Federal.

et al. | Rio de Janeiro, Vol.01, 2025


https://doi.org/10.20952/revtee.v15i34.16958

Tecnologia pela Equidade Educacional no Brasil: Desenvolvimento de Ferramenta para Democratizar a Andlise de Dados 165

Brasil. (1996). Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educagdo nacional. http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19394.htm

Brasil. (2001). Lei n. 10.172, de 9 de janeiro de 2001. Aprova o Plano Nacional de Educagao
- PNE e dé outras providéncias.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/110172.htm

Brasil. (2014). Lei n. 13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano Nacional de Educacao
- PNE e dé outras providéncias. http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-
2014/2014/1ei/113005.htm

Brasil. Governo Federal — Servico e Informagdes do Brasil. (2025). Inscritos confirmados no
Enem.

Crahay, M. (2000). Podera a escola ser justa e eficaz? Da igualdade das oportunidades a
igualdade dos conhecimentos. Instituto Piaget.

Dos Santos, J. A., Silva, L. M., Oliveira, R. C., & Pereira, M. A. (2024). Desafios e
oportunidades do ensino em computacao: Uma analise exploratdria e multivariada dos dados
do ENADE. Revista Intersaberes, 2024, €24t14019.
https://doi.org/10.22169/revint.v19.e24t14019

Dubet, F. (2008). Democratizagdo escolar e justica da escola. Educacdo, 33(3), 381-394.
https://periodicos.ufsm.br/reveducacao/article/view/1614

Ferreira, L., Oliveira, F. S., Rocha, O. P., Holanda, M., Carvalho Victorino, M., & Ribeiro, E.
(2021). MongoDB: Analysis of performance with data from the national high school exam
(ENEM). In 2021 16th Iberian Conference on Information Systems and Technologies (CISTI)
(pp. 1-6). IEEE.

Futura. (2023). PISA 2022: Por que o Brasil estd nas ultimas posi¢oes em matematica,
ciéncias e leitura?

INEP. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. (2022).
Divulgados os resultados do PISA 2022.

Lopes, G. R., Almeida, A. W. S., Delbem, A. C. B., & Toledo, C. F. M. (2019). Introdug¢ao a
analise exploratoria de dados com Python. Minicursos ERCAS ENUCMPI, 2019, 160—-176.

Lucena, J. P. O., & Dos Santos, H. N. L. (2020). A relacdo entre desempenho no Exame
Nacional do Ensino Médio e o perfil socioecondomico: Um estudo com os microdados de
2016. Revista de Gestdo e Secretariado, 11(2), 1-23. https://doi.org/10.7769/gesec.v11i2.994

Microsoft. (2024). Arquivo Apache Parquet.

Nakazone, E., & Bortolotti, L. M. (2021). Analise de dados histéricos do ENEM entre 2015 a
2019. In Anais do Congresso de Tecnologia — Fatec Mococa.

Piovesan, F. (2005). A¢des afirmativas da perspectiva dos direitos humanos. Cadernos de
Pesquisa, 35(124), 43-55. https://doi.org/10.1590/S0100-15742005000100004

Portal Insights. (2024). Qual a origem da palavra equidade?

Prodanov, C. C., & Freitas, E. C. (2013). Metodologia do trabalho cientifico: Métodos e
técnicas da pesquisa e do trabalho académico (2. ed.). Editora Feevale.

Ribeiro, M. C., & Oliveira, R. R. F. de. (2024). Entre avangos e desafios: O caminho da
educacao brasileira rumo a equidade. Observatorio de a Economia Latino-Americana, 22(5),
€4650. https://doi.org/10.55905/0elv22n5-097

et al. | Rio de Janeiro, Vol.01, 2025


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/l10172.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/lei/l13005.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2014/lei/l13005.htm
https://doi.org/10.22169/revint.v19.e24tl4019
https://periodicos.ufsm.br/reveducacao/article/view/1614
https://doi.org/10.7769/gesec.v11i2.994
https://doi.org/10.1590/S0100-15742005000100004
https://doi.org/10.55905/oelv22n5-097

166 Monteiro, A. C. et al.

Ribeiro, V. M. (2014). Que principio de justi¢a para a educacao basica? Cadernos de
Pesquisa, 44(154), 1094—-11009. https://doi.org/10.1590/19805314-2844

Rocha, F. B. N., Silva, A. M., Costa, P. R., & Lima, R. S. (2022). Anélise de microdados de
matematica do ENEM 2017-2019 do Nordeste. Pesquisa, Sociedade e Desenvolvimento,
11(10), e111032716. https://doi.org/10.33448/rsd-v11i10.32716

Rodrigues, D. D. C., Santos, M. A., Oliveira, L. P., & Fernandes, R. C. (2019). A data mining
approach applied to the high school national examination: Analysis of aspects of candidates
to Brazilian universities. In Progress in Artificial Intelligence (pp. 3—14). Springer.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-30241-2 1

Sampaio, G. T. C., & De Oliveira, R. L. P. (2015). Dimensdes da desigualdade educacional
no Brasil. Revista Brasileira de Politica e Administracao da Educag¢do, 31(3), 511-530.
https://doi.org/10.21573/vol31n32015.60121

Santos, G. Q. (2019). Os efeitos das desigualdades regionais nos resultados do Enem: Uma
andlise a partir dos microdados de 2018 [Trabalho de Conclusdo de Curso, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul]. Lume Repositorio Digital.

Soares, J. F., & Delgado, V. M. S. (2016). Medida das desigualdades de aprendizado entre
estudantes de ensino fundamental. Estudos em Avaliacao Educacional, 27(66), 754—780.
https://doi.org/10.18222/eae.v27166.4101

Travitzki, R., Ferrdao, M. E., & Couto, A. P. (2016). Desigualdades educacionais e
socioecondmicas na populacdo brasileira pré-universitaria: Uma visdo a partir da analise de
dados do ENEM. Education Policy Analysis Archives, 24, 1-32.
https://doi.org/10.14507/epaa.24.2199

Vicentainer, D., Mattedi, M., & Mello, B. (2020). Aplicacdo das bibliotecas Python para
tratamento de dados em tempo real: A anélise dos dados de isolamento social em Santa
Catarina. Metodologias e Aprendizado, 3,206-217.

Villani, M., & Oliveira, D. A. (2018). Avaliacao Nacional e Internacional no Brasil: Os
vinculos entre o PISA e o IDEB. Educa¢do & Realidade, 43(4), 1343—-1362.
https://doi.org/10.1590/2175-62368-4893

Submetido em 15/07/2025 Aceito em 25/09/2025

et al. | Rio de Janeiro, Vol.01, 2025


https://doi.org/10.33448/rsd-v11i10.32716
https://doi.org/10.1007/978-3-030-30241-2_1
https://doi.org/10.21573/vol31n32015.60121
https://doi.org/10.18222/eae.v27i66.4101
https://doi.org/10.14507/epaa.24.2199
https://doi.org/10.1590/2175-62368-4893

